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Capitolo 1

Introduzione

1.1 Note
Nelle seguenti sezioni troverete le indicazione per installare Arduino IDE su Windows, MacOS e la
maggior parte delle distro GNU/Linux pilt conosciute (che consigliamo vivamente).

Se ancora non utilizzate Linux, potete iniziare con Ubuntu, una distro semplice ed accessibile a
tutti; 'unica parte difficile ¢ acclimatarsi al nuovo sistema operativo.

Potete seguire le seguenti guide per 'installazione (inglese):
e Preparazione della chiavetta USB: Create a bootable USB stick on Windows
e Installazione Ubuntu: Installation guide

N.B. Le risorse indicate in precedenza sono tratte dal sito ufficiale e scritte in lingua inglese, in
seguito sono riportate delle alternative in lingua italiana:

e Ubuntu: Comunita italiana di Ubuntu
e Preparazione della chiavetta USB: Creazione live USB

e Installazione Ubuntu: Installare Ubuntu

1.2 Sinossi
In questa guida imparerete ad installare Arduino IDE, una piattaforma open source utilizzata per
sviluppare e caricare programmi sui microcontrollori compatibili.

Nelle edizioni del corso precedenti si faceva utilizzo dell’Arduino Uno e dell’Arduino Leonardo,
in questo workshop utilizzermo 1’ ESP32.

1.3 Cronologia versioni IDE

e Arduino IDE 1.8.19 - 13 Maggio 2022
e Arduino IDE 2.0.0 - 17 Settembre 2022
e Arduino IDE 2.2.1 - 25 Settembre 2023

N.B. (Windows & MacOS) Se il tuo computer non possiede una versione del sistema operativo
compatibile con I'installazione corrente di Arduino IDE ¢ sempre possibile tentare di eseguire 'in-
stallazione seguendo la procedura riportata nella guida pit recente; nel caso non dovesse funzionare
sard necessario installare una versione precedente utilizzando le guide passate. (ATTENZIONE:
solo la guida piu recente viene aggiornata in corrispondenza ai corsi, pertanto non vengono date
garanzie di correttezza sulle vecchie versioni)


https://www.ubuntu.com
https://ubuntu.com/tutorials/create-a-usb-stick-on-windows#1-overview
https://tutorials.ubuntu.com/tutorial/tutorial-install-ubuntu-desktop
https://www.ubuntu-it.org
https://wiki.ubuntu-it.org/Installazione/CreazioneLiveUsb
https://wiki.ubuntu-it.org/Installazione/InstallareUbuntu
https://slides.poul.org/2022/arduino/installation-guide
https://slides.poul.org/2022/arduino-bovisa/installation-guide
https://slides.poul.org/2023/arduino/installation-guide

Capitolo 2

GNU /Linux

2.1 Download

Utilizzate il vostro browser per cercare il termine "Arduino" e selezionare la sezione Software
del primo risultato, alternativamente & possibile proseguire direttamente alla pagina attraverso
https://www.arduino.cc/en/software.
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All’interno della sezione Downloads della pagina web, scegliete 'opzione Linux Applmage 64 bits
(X86-64) per la versione 2.x.x di Arduino IDE come mostrato nell'immagine.

DOWNLOAD OPTIONS

% ArdL”nO IDE 2.2.1 Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msl installer
Windows ZIP file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
more powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
e E=liogiarlieve gl VE hiER = macOS Intel, 10.14: "Mojave” or newer, 64 bits

Linux Applmage 64 bits (X86-64)
Linux ZIP file 64 bits (X86-64)

macOS Apple Silicon, 11: "Big Sur” or newer, 64 bits

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation. Release Notes

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

QOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.



https://www.arduino.cc/en/software

Donazioni

Il sito richiedera una donazione su base volontaria, se non vi interessa supportare il progetto potete
continuare scegliendo l'opzione Just Download.

Support the Arduino IDE

Since the release 1.x release in March 2015, the Arduino IDE has
been downloaded 64.949.353 times — impressive! Help its
development with a donation.

$3 $5 $10 $25 $50 Other

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

‘ (0.0]

Learn more about donating te Arduine.

2.2 Installazione

Il file scaricato sara di tipo .AppImage e si trovera nella cartella dedicata ai downloads. Per poter
eseguire il file & necessario renderlo effettivamente eseguibile attraverso il comando:

chmod a+x [filename].AppImage
# [filename] deve corrispondere al nome del file
# (normalmente dovrebbe essere arduino-ide_2.x.x_Linux_64bit)

Infine, per eseguire I'applicazione sara sufficiente inserire il comando:

[./ [filename] . AppImage

2.3 Troubleshooting

2.3.1 Permessi per la comunicazione seriale

Quando si tenta di comunicare con la board attraverso la seriale, potrebbe rivelarsi necessario
impostare correttamente i permessi di lettura e scrittura.



Debian-based (Ubuntu, Pop!_OS, Debian, Linux Mint, etc.)

You need to be added to the "dialout"
group to upload code to an Arduino
microcontroller over the USB or

serial ports.

Click "Add" below to be added. ignore || Add |

You must log out and log in again
before any group changes
will take effect.

Arch-based (Arch Linux, Manjaro)

sudo usermod -aG uucp [username]
# Sostituire [username] con il proprio username

N.B. Perche i cambiamenti possano avere effetto potrebbe essere necessario riavviare il sistema
dopo aver eseguito il comando.

Other distros

sudo chmod a+rw [serial devicel]
# Sostituire [serial device] con il riferimento al device utilizzato per la
# comunicazione (nella maggior parte dei casi corrisponde a /dev/ttyACMO)

2.3.2 FUSE

Se, dopo aver provato ad eseguire il file . AppImage, vi dovessero comparire messaggi d’errore simili
a failed to exec fusermount o che nominano l'acronimo FUSE, potrebbe voler dire che manca
Iinterfaccia FUSE; & possibile risolvere il problema installandola attraverso il package manager
della propria distribuzione Linux.

La maggior parte delle distribuzioni aggiornate possiede gia FUSES3, ma nel nostro caso & necessaria
la versione precedente (FUSE2).

Debian-based (Ubuntu, Pop!_OS, Debian, Linux Mint, etc.)

sudo apt update
sudo apt install fuse

Arch-based (Arch Linux, Manjaro)

In alcune distribuzioni basate su Arch si potrebbe riscontrare un problema legato all’incorrettezza
dei permessi del file binario fusermount. In questo caso ¢ possibile eseguire il seguente comando
dopo essersi assicurati della presenza della versione corretta di FUSE.

[sudo chmod u+s

Fedora

[sudo dnf -y install fuse

OpenSUSE

[sudo zypper install fuse




Capitolo 3

Windows & MacOS

3.1 Download

Utilizzate il vostro browser per cercare il termine "Arduino" e selezionare la sezione Software
del primo risultato, alternativamente, & possibile proseguire direttamente alla pagina attraverso

https://www.arduino.cc/en/software.
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All'interno della sezione Downloads della pagina web,
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scegliete 'opzione Windows 10 and newer, 64

bits per la versione 2.x.x di Arduino IDE come mostrato nell’immagine. Le altre scelte disponibili

per Windows sono equivalenti.

Arduino IDE 2.2.1

The new major release of the Arduino IDE is faster and even
maore powerful! In addition to a more modern editor and a
more responsive interface it features autocompletion, code
navigation, and even a live debugger.

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation.

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 10 and newer, 64 bits
Windows Msl installer
Windows ZIP file

Linux Applmage 64 bits (X86-64)
Linux ZIP file 64 bits (X86-64)

macOS§ Intel, 10.14: “Mojave” or newer, 64 bits

macOS Apple Silicon, 11: “Big Sur” or newer, 64 bits

Release Notes



https://www.arduino.cc/en/software

MacOS

All’interno della sezione Downloads della pagina web, scegliete una delle opzioni evidenziate per la
versione 2.x.x di Arduino IDE in base alla versione del vostro sistema operativo, come mostrato
nell’immagine.

DOWNLOAD OPTIONS
ArdUIHO I D E 2.2. 1 Windows Win 10 and newer, 64 bits

Windows Msl installe:

Windows ZIP file
The new major release of the Arduino IDE is faster and even
maore powerful! In addition to a more modern editor and a Linux Applmage 64 bit:
more responsive interface it features autocompletion, code Linux ziP file 64

navigation, and even a live debugger. macO$ Intel, 10.14: “Mojave”

macOS Apple Silicon, 11: "Bj;

For more details, please refer to the Arduino IDE 2.0
documentation. Rel

Nightly builds with the latest bugfixes are available through
the section below.

SOURCE CODE

The Arduino IDE 2.0 is open source and its source code is
hosted on GitHub.

Donazioni

11 sito richiedera una donazione su base volontaria, se non vi interessa supportare il progetto potete
continuare scegliendo I'opzione Just Download.

Support the Arduino IDE

Since the release 1.x release in March 2015, the Arduino IDE has
been downloaded 64.949.353 times — impressive! Help its
development with a donation.

$3 $5 $10 $25 $50 Other

JUST DOWNLOAD CONTRIBUTE & DOWNLOAD

‘ (0.0

Learn more about donating to Arduino.



3.2 Installazione tramite Windows

Mentre scaricate il programma, se il browser ve lo richiede, selezionate la cartella di download (se non
sapete dove sia premete Win+R e digitate "C:\Users\ [username] \Downloads", dove [username]
¢ il vostro nome utente di Windows) e aprite ’eseguibile come mostrato in figura.

Nome Ultima medifica Tipo Dimensione
arduino-ide_2.0.0_Windows_84bit.exe 17/09/2022 01:10 Applicazione 161.148 KB

Ora la procedura di installazione ¢ iniziata.
La prima cosa da fare & accettare i termini e le condizioni di utilizzo premendo su Accetto.

Accordo di licenza
Leggi le condizioni dell'accorda di licenza prima di installare Arduino IDE.

Premi 'PagGil' per visualizzare il resto del'accordo di licenza.

Terms of Service

The Arduino software is provided to you "as is” and we make no express or implied
warranties whatsoever with respect to its functionality, operability, or use, induding,
without limitation, any implied warranties of merchantability, fitness for a particular purpose,
or infringement. We expressly disdaim any liability whatsoever for any direct, indirect,
consequential, incidental or special damages, induding, without limitation, lost revenues, lost
profits, losses resulting from business interruption or loss of data, regardless of the form of
action or legal theory under which the liability may be asserted, even if advised of the
possibility or likelhood of such damages.

Se accett tutti i termini dell'accordo di licenza, seleziona 'Accetto’ per continuare, Per
installare Arduino IDE & necessario accettare i termini del'accorde di licenza.

&rduino IDE 2.0.0

Annulla

Dopodiché selezionare per quali utenti si vuole installare I’applicazione (lasciate ’opzione presele-
zionata se non avete preferenze) e premete su Avanti:

Scegli opzioni di installazione
Per chi dovrebbe essere installata questa applicazione?

Seleziona se desideri rendere questo software accessibile a tutti gli utenti o solo a te
() Per chiungue usi questo computer {tutt gli utent)

(®) Solo per me (Utente)

Re-installa solo per l'utente attuale.

Arduino IDE 2.0.0

< Indietro Annulla




Il programma di installazione vi dara la possibilita di scegliere il percorso di installazione (lasciatelo

invariato se non sapete quello che state facendo).
Infine, premete su Installa e aspettate che il programma finisca.

Selezione cartella installazione
Seleziona la cartella nella quale installare Arduino IDE.

Questa procedura installerd Arduino IDE in guesta cartella.
Per installare in una cartella diversa, seleziona 'Sfoglia’ e scegli un'altra cartella.

Per avviare linstallazione, seleziona 'Installa’.

Cartella destinazione

C:\Wsers\Utente \AppDataLocal \Programs\Arduino IDE | Sfoglia...

Arduino IDE 2.0.0

< Indietra Installa I

Nel caso vi compaia il seguente prompt mostrato in figura, potete proseguire con l'installazione

premendo sul pulsante Installa.

=] Sicurezza di Windows

Installare questo software di dispositivo?

Mome: Adafruit Industries LLC Porte (COM e LPT...
=¥ Autore: Adafruit Industries

E Installa 3 Mon installare

Considera sempre attendibile il software
proveniente da "Adafruit Industries”,

1) E consigliabile installare selo driver provenienti da autori considerati attendibili. Come determinare quale software di

dispositive pud essere installato senza pericoli




Ora potete concludere la procedura di installazione premendo su Chiudi, nel caso vogliate aprire
immediatamente Arduino IDE potete spuntare la casella indicata in figura e saltare I'ultimo step.

Installazione di Arduino IDE
completata.

ARDUINO i
Arduino IDE & stato installato,

Scegli 'Chiudi' per chiudere il programma di installazione.

.segui Arduino IDE

< Indietro

Ora dovreste trovare la shortcut di Arduino IDE sul vostro desktop, cliccandola aprirete Arduino
IDE.

sketch_sep17a.ino

1 void setup() {
// put your setup code here, to run once:

¥

void loop() {

put your main code here, to run repeatedly:

b

IR RN NV S WA

I

Ln1,Col 1 UTF-8 XMNobcardselected 0} B
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3.2.1 Additional Drivers

Come gia menzionato all’interno dell’introduzione, faremo uso delle board ESP32, che di solito
montano dei bridge chip USB2UART della famiglia CP210z.

Per scaricare i driver necessari per il funzionamento & sufficiente visitare questa pagina dedicata
all’interno del sito della Silicon Labs, per poi scegliere 'opzione CP210x Universal Windows Driver
come mostrato nell’immagine seguente.

NOTA: 1II sito web della Silicon Labs talvolta si comporta in maniera strana e potrebbe restituire
un errore del tipo ” Access Denied”, in questo case aspettate qualche minuto per poi riprovare.

Products v Applications v Ecosystems v Resources v Company v

& /] Developers /| USBto UART Bridge VCP Drivers

OVERVIEW DOWNLOADS TECHDOCS COMMUNITY & SUPPORT
download
pport information

Software Downloads

What is the serial
Software 11 enumeration driver and why
would | need it?

Contact Us

Dopo che i driver sono stati scaricati, li potrete trovare nella cartella di download (come & sta-
to fatto in precedenza per 1’Arduino IDE) e dovreste vedere un file .zip con un nome simile a
CP210x_Universal-Windows_Driver. Estraete I'archivio zip utilizzando un programma apposito
(7-zip i¢ un’opzione open source) e dovreste ritrovarvi con una nuova cartella contenente i file
seguenti:

Download CP210x_Universal_Windows_Driver

MNome Ultima modifica Tipo Dimensione

. arm 0 Cartella di file

| B Cartella di file
Cartella di file
Cartella di file
Documento di t
Catalogo sicurezza
Inform diin...

B SLAB_License_Agreement Vindows. b 0 Documento di t

B UpdateParam.bat 0 File batch Window:

5 UpdateParameters.reg Voci di regi

Trovate il file chiamato silabser.inf (evidenziato nello screenshot precedente), fate click con il tasto
destro del mouse e selezionate ’opzione Installa dal menu risultante.

A questo punto il vostro sistema dovrebbe confermare 'installazione dei driver attraverso un’appo-
sita finestra.

11


https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers?tab=downloads
https://www.silabs.com/developers/usb-to-uart-bridge-vcp-drivers?tab=downloads
https://www.7-zip.org

3.3 Installazione tramite MacOS

Una volta che il file e stato scaricato completamente, decomprimetelo utilizzando tool appropriati e
trascinate l'applicazione all’interno nella cartella Applications per proseguire con l'installazione.

o 8 [Volumes/Arduino IDE 2.0.0

X 2 items

Arduino IDE.app Applications

8 Arduino IDE 2.0.0

Ora potete accedere ad Arduino IDE.

sketch_sep16a | Arduino IDE 2.0.0

sketch_sep16a.ino

1 setup() {

loop() {

Ln1,Col1 UTF-8 ¥ Arduino Uno [not connected] L
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Capitolo 4

Toolchain di ESP32

Questo passaggio ¢ fondamentale per riuscire a compilare e flashare le schede che utilizzeremo in
questo workshop.

Poicheé la toolchain & piuttosto pesante, per favore, scaricatela prima di arrivare al
workshop.

Aprite Arduino IDE e andate sul Board Manager (seconda icona dall’alto), cercate esp32 ed instal-
late il pacchetto esp32 di Espressif (fate attenzione al pacchetto che scaricate, perche il pacchetto
Arduino ESP32 Boards non funzionera per le nostre schede).

BOARDS MANAGER

esp32

Type:  All w

Arduino ESP32 Boards
by Arduino

Boards included in this package:

Arduino Mano ESP32
More info

2.013 v INSTALL

esp32 by Espressif
Systems

Boards included in this package:

ESP32 Dev Board, ESP32-52 Dev
Board, ESP32-53 Dev Board.,...
More info

eXRERN  INSTALF..

sketch_oct3a.ino

1

W00 =] O W s R

=
=

void setup() {

}

void leoop() {

Ln1,Col1 X Noboard selected 0

13



Se il pacchetto non compare nell’elenco, potreste dover aggiungere la repository di Espressif nelle
impostazioni del'IDE

Vai nelle impostazioni da File > Preferences, ed incolla
https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index. json
nel campo Additional boards manager URLs.

Preferences

Settings Network
Sketchbook location:
fhome/marcosti/Arduino BROWSE

[ 5how files inside Sketches

Editor font size: 14

Interface scale: B Automatic 100 %

Theme: Light v

Language: English + (Relead required)

Show verbose output during () compile (] upload

Compiler warnings None
[CJVerify code after upload

M Auto save

[J Editor Quick Suggestions

Additional boards manager URLs: | https://espressif.github.io/arduino-esp32/package_esp32_index.json Q

A questo punto potete riprovare a scaricare la toolchain dal Board Manager.

14
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